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導
路
橋
一の
鋼
本
版

関
西
大
ｏ本
四
高
速
が
新
工
法

‐ ili口

:口|||:ii:::

面
か
41::::::,'1

補
修

【
東
大
阪
】
関
西
大
学
環

境
都
市
工
学
部
の
坂
野
昌
弘

教
授
は
高
速
道
路
橋
の
鋼
床

版
の
疲
労
亀
裂
部
を
タ
ッ
プ

ボ
ル
ト
を
使
い
下
面
か
ら
補

修
す
る
工
法

（
写
真
）
を
本

州
四
国
連
絡
高
速

道
路
と
共
同
で
開

発
し
た
。
下
面
側

の
み
で
補
修
作
業

が
済
み
、
道
路
の

通

行

止

め

が

不

要
。
こ
の
ほ
ど
評

価
試
験
を
終
え
、

施
エ
マ
ニ
ュ
ア
ル

を

作

成

し

た

上

で
、
本
四
高
速
が

２
０
１
５
年
度
中

に
自
社
管
轄
の

一

部
区
間
で
実
地
採

用
す
る
予
定
。
結
果
し
だ
い

で
他
の
道
路
橋
に
普
及
す
る

可
能
性
が
あ
る
。

開
発
し
た
の
は
直
径
１６

リミ

房
の
特
殊
な
鋼
製
タ
ッ
プ
ボ

ル
ト
を
使
う
工
法
。
鋼
床
版

の
デ
ッ
キ
部
に
補
強
鋼
板
を

押
し
当
て
、
そ
の
下
穴
に
タ

ッ
プ
ボ
ル
ト
を
ね
じ
込
み
、

塑
性
変
形
と
弾
性
変
形
で
強

固
に
締
結
す
る
。
上
面
か
ら

ナ
ッ
ト
は
使
わ
な
い
。
鋼
床

版
Ｕ
リ
ブ
部
と
の
接
合
は
市

販
の
ワ
ン
サ
イ
ド
ボ
ル
ト
を

用
い
る
。
関
西
大
で
デ
ッ
キ

板
厚
１２

リミ
研
、
補
強
板
８

リミ

肝
の
条
件
で
、
所
定
の
せ
ん

断
強
度
を
持
つ
こ
と
な
ど
を

実
験
で
確
認
し
た
。

鋼
床
版
の
疲
労
亀
裂
の
補

修
は
鋼
繊
維
補
強
コ
ン
ク
リ

ー
ト
を
打
設
す
る
工
法
が
用

い
ら
れ
つ
つ
あ
る
が
、
道
路

通
行
止
め
と
、
施
工
性
の
課

題
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

坂
野
教
授
を
リ
ー
ダ
ー
に

関
西
大
、
近
畿
大
学
、
中
堅

。
中
小
企
業
２３
社
が
集
ま
る

異
業
種
グ
ル
ー
プ

「東
大
阪

橋
梁
維
持
管
理
研
究
会
」
が

開
発
に
参
加
し
た
の


