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実
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保
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坤
使

い
方
を

マ
ニ
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ア
ル
化

京
阪
神
エ
リ
ア
の
２３
社
＋
官
学

調
査
、
研
究
、
開
発
で
連
携

昨
年
１
月
、
「
東
大
阪
橋
梁
維
持
管
理
研
究
会
」
を
立
ち
上
け
、
京
阪
神

エ
リ
ア
の
中
小

　

ら
橋
梁
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に

企
業
を
中
心
に
産
官
学
を
連
携
さ
せ
、
橋
梁

の
維
持
管
理
に
役
立

つ
技
術
開
発
を
目
指

　

役
立

つ
製
品
開
発
を
目
指
し

し
て
い
る
。
と
く
に
東
部
大
阪

の
卓
越
し
た
技
術
力
を
生
か
し
て
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
グ

ッ
　

て
い
ま
す
。

ズ
の
開
発
に
、実
証
実
験
を
行

っ
て
品
質
保
証
す
る
と
と
も
に
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
な
ど
に
　
　
維
持
管
理
は
現
場

ご
と
に

実
用
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
傷
む
箇
所
や
状
況
が
違
い
ま

昌
弘
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
す
の
で
、
多
品
種
少
量
生
産

美
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型
で
小
回
り
が
利
く
中
小
企

関西大学
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―
―
今
回
は
坂
野
先
生
が

　

坂
野
教
授
　
こ
の
研
究
会

阪
を
中
心
と
し
た
卓
越
し
た

リ
ー
ダ
ー
を
な
さ

っ
て
い
る

は
、
東
大
阪

エ
リ
ア
や
各
地

技
術
力
を
活
用
し
て
橋
梁
な

「東
大
阪
橋
梁
維
持
管
理
研

の
中
小
企
業
の
調
査
と
分
析

ど
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に

究
会
」
に
つ
い
て
の
お
話
を

の
経
験
が
長
く
、
異
業
種
交

つ
い
て
調
査
研
究
を
進
め
て

お
願
い
し
ま
す
　
　
　
　
　
流
会
に
も
多
数
関
わ

っ
て
お

行
こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
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，
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ノ
一

疲
労
試
験
中
の
鋼
床
版
試
験
体

ツズ

ワ
ン
サ
イ
ド
ボ
ル
ト
と
掃
除
機

現
在
、
東
部
大
阪
を
中
心

欄
も
の
づ
く
り
補
助
事
業
に
採
択

に
、
京
阪
神

エ
リ
ア
の
２３
社

　

―
―
実
用
化
の
見
込
み
は

マ
ニ
ュ
ア
ル
等
を
作
り
実
用

験
的
に
使

っ
て
い
た
だ
き
、

が
集
ま

っ
て
お
り
、
４
グ
ル

　

坂
野
　
現
在
、
高
速
道
路

化
に
向
け
た
準
備
を
し
て
い

そ
れ
が
う
ま
く
行
け
ば
、
国

―
プ
に
分
か
れ
、
そ
の
問
題

会
社
か
ら
の
引
き
合
い
が
あ

る
と
こ
ろ
で
す
。　
　
　
　
　
内
外
ど
こ
で
も
通
用
す
る
と

①
丁
Ｒ
Ｓ
の
締
め
付
け
、
②
当
て
板
補
修
端
部
、
③
丁
Ｒ
Ｓ
を
用
い
た
当
て
板
補
修

φ
‐６
の
Ｔ
Ｒ
Ｓ
を
試
作

坂

野
　

１

つ
目

の
試

験

を
用
い
た
疲
労
試
験
で
、
ビ

は
、
８
ド
と
１２
■ヽ
の
板
厚
で

―
ド
き
裂
に
対
す
る
補
修
方

Ｓ
Ｍ
４
９
０
Ｙ
Ａ
の
鋼
板
を

法
に
つ
い
て
事
後
お
よ
び
予

使
用
し
、
ボ
ル
ト

■
本
と
２

防
保
全
対
策
の
効
果
に
つ
い

本
そ
れ
ぞ
れ
３
体
ず

つ
継
手

て
の
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

試
験
体
を
作
成
し
て
、

引
張

そ
の
際
、
Ｕ
リ
ブ
側
の
接
合

試
験
を
行
い
、
ボ
ル
ト
を
せ

に
は

一
般
的
な
ト
ル
シ
ア
型

ん
断
破
壊
さ
せ
る
実
験
を
行

高
カ
ボ
ル
ト
と
、
Ｍ
ｌ６
の
タ

い
ま
し
た
。　
　
　
　
　
　
　
ッ
プ
ボ
ル
ト
、
φ
ｌ６
の
Ｔ
Ｒ

そ

の
結

果

、
ポ

ル

ト

■

Ｓ
の
２
種
類
の
ワ
ン
サ
イ
ド

本
、
２
本
と
も
に
最
大
荷
重

ボ
ル
ト
を
用
い
ま
し
た
。

路
線
に
架
か
る
橋
梁
で
実
証

題
な
ど
、
商
品
化
に
は
ま
だ

実
験
を
行
い
ま
し
た
。
性
能

課
題
が
残

っ
て
い
ま
す
。
皆

の
高
さ
を
実
証
で
き
ま
し
た

で
知
恵
を
出
し
合

っ
て
、
ぜ

が
、
音
の
問
題
や
動
力
の
問

ひ
完
成
さ
せ
た
い
で
す
。

成
功
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
に

い
ず
れ
は
海
外
展
開
も

ら
れ
る
大
西
正
曹
関
西
大
学

業
に
向
い
て
い
る
の
で
す
。
　
学
側
が
担
当
し
て
い
ま
す
。
　
小
規
模
事
業
者
　
も
の
づ
く

作
所
さ
ん
と

ロ
ブ
テ
ッ
ク

ス

回
、
橋
梁
の
鋼
床
版
の
当
て

に
達
し
た
後
に
、
荷
重
が
低

　

そ
の
結
論
と
し
て
事
後
保

名
誉
教
授
の
呼
び
か
け
に
よ

　

し
か
し
、
モ
ノ
を
作
る
だ

　

―
―
研
究
会
の
具
体
的
な

り

・
商
業

・
サ
ー
ビ
ス
革
新

フ
ァ
ス
ニ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
さ

板
補
強
用
に
φ
ｌ６
を
試
作
し

下
し
て
ボ
ル
ト
が
破
断
し
ま

全

・予
防
保
全
と
も
に
、
ビ
ー

リ
、
企
業
と
関
西
大
学
、

近

け
で
は
土
木
の
世
界
で
広
が

成
果
は
　
　
　
　
　
　
　
　
一事
業
の
補
助
事
業
に
採
択
さ

ん
に
中
心
と
な

っ
て
開
発
し

て
も
ら
い
ま
し
た
。
　
　
　
　
し
た
。
せ
ん
断
強
度

τ
は
両

ド
を
残
し
た
場
合
に
は
ビ
ー

畿
大
学
、
南
海
グ
ル
ー
プ
、
　

っ
て
い
き
ま
せ
ん
。
実
物
大

　

坂
野
　
１
つ
は
、

「道
路

れ
ま
し
た
。
現
在
、
特
許
申

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。　
　
　
　
昨
年
１０
月
か
ら
関
西
大
学

者

で
ほ
と
ん

ど
違

い
が

な

ド
亀
裂
や
デ

ッ
キ
き
裂
が
発

東
大
阪
市
、
大
阪
府
の
産
官

の
試
験
体
を
使

っ
た
実
証
実

橋
鋼
床
版
の
下
面
補
強
用
の

一祠
の
準
備
を
し
て
い
る
と
こ

　

―
―

ワ
ン
サ
イ
ド
ボ
ル
ト

で
ワ
ン
サ
イ
ド
ボ
ル
ト
自
体

く
、
ほ
ぼ
予
想
ど
お
り
で
平

生

・進
展
す
る
こ
と
か
ら
、

当

学
が
連
携
す
る
形
で
昨
年
■

験
や
現
場
で
の
施

工
試
験
で

ワ

ン
サ
イ
ド
ボ

ル
ト

の
開

ろ
で
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
の
特
徴
は
　
　
　
　
　
　
　
の
強
度
や
、
そ
れ
ら
を
使

っ

均
３
４
９
臓
に
な
り
ま
し
た

て
板
補
修
前
に
ビ
ー
ド
を
切

月
に
立
ち
上
げ
ま
し
た
。　
　
検
証
し
て
耐
久
性
等
の
性
能

発
」
と
も
う
■
つ
は

「橋
梁

　

一副
者
の
ワ
ン
サ
イ
ド
ボ
ル

　

坂
野
　
こ
れ
ま
で
φ
８

ゲヽ

て
補
修
し
た
実
物
大

の
鋼
床
　

（図
１
）
。
せ
ん
断
強
度
Ｑ

削
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
が

こ
れ
か
ら
膨
大
な
予
算
を

を
保
証
す
る
と
と
も
に
、
施

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
た
め
の
専

卜
は
、
道
路
上
の
舗
装
を
掘

～
１２
■ヽ
ま
で
の
ワ
ン
サ
イ
ド

版
の
耐
久
性
に
つ
い
て
載
荷

も
同
じ
く
違
い
が
な
く
、
平

確
認
で
き
、
ワ
ン
サ
イ
ド
ボ

投
じ
て
国
土
保
全
に
取
り
組

工
方
法
や
使
い
方
ま
で
を

マ

用
多
機
能
掃
除
機
の
開
発
」

り
返
す
こ
と
な
く
、
下
か
ら

ポ
ル
ト

（
ス
レ
ッ
ド

ロ
ー
リ

試
験
を
行

っ
て
、
性
能
を
確

均
で
７０
Ｎ
／
本
と
な
り
ま
し

ル
ト
が
効
率
的
で
信
頼
性
の

も
う
と
す
る
我
が
国
に
お
い

ニ
ュ
ア
ル
化
し
て
実
績
を
積

で
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
当
て
た
補
強
板
を
締
結
す
る

ン
グ

ス
ク

リ

ュ
ー
＝

Ｔ
Ｒ

認
し
ま
し
た
。　
　
　
　
　
　
た

（図
２
）
。　
　
　
　
　
　
高
い
補
修

工
法
で
あ
る
こ
と

て
、
世
界
に
誇
れ
る
日
本
の

み
重
ね
て
い
く
必
要
が
あ
り

　

ど
ち
ら
も
昨
年
７
月
、
中

こ
と
が
で
き
る
画
期
的
な
ボ

Ｓ
）
は
建
築
用
と
し
て
商
品

　

―
―
載
荷
試
験
は
ど
の
よ

　

２
つ
目
の
実
験
は
、
実
物

が
実
証
さ
れ
ま
し
た
。

中
小
企
業
、
と
り
わ
け
東
大

ま
す
。
そ
の
部
分
を
我
々
大

小
企
業
庁
の

「
中
小
企
業

。　
ル
ト
で
す
。
尼
崎
市
の
巴
製

化
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
今

う
に
行
わ
れ
ま
し
た
か

　

　

大
の
Ｕ
リ
ブ
鋼
床
版
試
験
体

橋
梁
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
専
用
掃
除
機

点
と
解
決
策
を
模
索
し
な
が

り
ま
す
。

そ
の
た
め
、
施

工

　

ま
ず
、
１
つ
の
現
場
で
試

考
え
て
い
ま
す
。
鋼
床
版
の

―
―
最
後
に
、
研
究
会
の

と
も
に
、
地
域
活
性
化
の
た

今
後
の
展
望
を
　
　
　

　
　

め
に
も
進
め
て
い
き
た
い
と

坂
野
　
日
前

の
橋
梁
メ
ン

考
え
て
い
ま
す
。

ご
要
望
で
現
場
点
検
を
行
う

こ
れ
は

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
破

テ
ナ
ン
ス
の
緊
急
課
題
に
対

　

そ
し
て
、
こ
の
研
究
会
の

際
に
支
障
と
な
る
ゴ
ミ
や
砂

片
ま
で
吸
引
す
る
パ
ワ
ー
の

し
て
何
か
■
つ
で
も
具
体
的

取
り
組
み
が
全
国
各
地
で
イ

の
除
去
の
た
め
の
掃
除
機
を

強
い
も

の
で
、
汎
用
品
を
活

に
動
き
始
め
る
こ
と
、
実
現

ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
事
業

開
発
で
き
な
い
か
と
い
う
こ

用
し
な
が
ら
、
ア
タ

ッ
チ
メ

す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い

に
直
面
し
て
い
る
方
々
の
モ

と
で
、
東
大
阪
市
の
友
定
建

ン
ト
部
分
を
工
夫
し
て
い
ま

ま
す
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
デ
ル
ケ
ー
ス
と
な
り
、
広
が

機
さ
ん
が
中
心
と
な

っ
て
開

す
。　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
情
報
を
交
換
、
共
有
し
な

っ
て
行
け
る
よ
う
な
成
功
例

発
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
　
　
先
日
、
南
海
電
鉄
さ
ん
の

が
ら
産
官
学
で
い
ろ
ん
な
パ

に
な
れ
れ
ば
良
い
と
思
い
ま

本社
か
ら
引
合
い
　
　
　
　
　
“動
鶴
認
訃
鎮
夢
「用
筆鑓
諦
］

木
学
会
で発
表
予
定
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